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Nova recomendacio de adubacao
nitrogenada para o milho sob plantio
direto no RS e SC adaptada ao uso de

culturas de cobertura do solo*
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Santa Catarina aprovada pela CFS-RS/SC. _ ‘
2 Professores do Departamento de Solos da UFSM, Bolsistas do CNPg. Centro de Ciencias Rurais, Santa Maria, RS.
CEP 97119-900. E-mail:tamado@ccr.ufsm.br
3 Bolsista recém-doutor CNPq. E- mail:vezzani@conex.com.br

Introdugao

O nitrogénio (M) e o nutriente que mais frequente-
mente limita o rendimento do milho. Em anos nos quais as
condigoes climaticas sao favoraveis a cultura, a quantida-
de de N requerida para maximizar a produtividade de graos
pode alcangar valores superiores a 150 kg ha', Quantida-
de tAo elevada dificiimente sera suprida somente pelo soio,
havendo necessidade de utilizar outras fontes suplementa-
res desse nutriente. Entre estas, destaca-se a utilizagao,
isolada ou combinada, de adubos minerais, leguminosas e
adubos organicos (estercos) (Amado et al., 2002).

O manejo do N em sistemas agricolas deve consi-
derar os riscos ambientais envolvidos, uma vez que este
nutriente esta sujeito a elevadas perdas por eroséo,
lixiviagao, desnitrificag@o e volatilizagao. Desta forma, o
manejo ideal da adubagao nitrogenada pode ser definido
como serdo aguele que permite satisfazer a necessidade
da cultura com o minimo de risco ambiental. Para tanto, é
importante gue a estimativa da gquantidade de N a aplicar
nas culturas seja a mais exata possivel, minimizando tanto
a ocorréncia de excessos que, além de prejudicar a quali-
dade ambiental, oneram o produtor quanto a de déficits
que comprometem o rendimento projetado.

A atual recomendagéo de adubacao nitrogenada
para o milho, apresentada pela Comissao Fertilidade Sul
(CFS-RS/SC, 1995), e baseada no teor de matéria organi-
ca do solo (MO) e na expectativa de rendimento. Esta re-
comendagao apresentou resultados satisfatérios durante
muitos anos nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. No entanto, com o avancgo do sistema plantio dj-
reto e a generalizagao da utilizagao de culturas de cobery.

ra e rotagao de culturas, surgiu a necessidade de adaptar
essa recomendagao ac NOVe cendrio agricola, que se ca-
racteriza por incremento no estoque de N total do solo e
presenca de residuos culturais com distintas caracteristi-
cas na superficie do solo, resultando em uma dindmica do
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Milho sob plantio iru em sucessdo a aveia preta

;lvgi;:f?ciada. Para exemplificar, Pottker & Roman {1994d];
lando a recomendagéo de adubacao nitrogenada 08
CFS-RS/SC (1995) para o milho em suﬁ-nsaao a aveia pre-
1a no sistema plantio direto, encontraram subestimagao da
dus:&. Os autores atribuem este resultado a presenga de
:Eﬁrduus com alta relacao carbono/nitrogénio (C/N) aﬂ‘:"!-'-
ra de cobertura, que resultou em menor disponibilidade
de_ll_N para o milho. Por outro lado, quando leguminosas 539
fozadas antecedendo ao milho, ha possibilidade e sign”
ma& reducao na adubagao nitrogenada mineral. AT6co
qonacao da CFS-RS/SC (1995) preve, nestes casos, &
Tt-:lg:q de até 50% na dose de N a ser aplicada no milhe-.
V18, essa recomendacao néo leva em consideragad @

quanfidade de N present
e na fitomassa da legumingsa:
Este trabalho teve

como objetivo propor uma
m =
Eﬂ{;:'l:al:-_ﬁn de adubagao nitrogenada que mnsidareﬁ#f
di sistema plantio direto e da cultura de coberiura 12
Sponibilidade de a0

milho.




cstoque de Nitrogénio Total no Solo

A mjltz&t:ﬁﬂ"?? sistema plantio direto favorece o ay-
entodo nitrogénio total do solo, o qual € detectado inici-
= e na camada mais superficial e que, com o passar
gimert® - estende-se para camadas mais profundas (Bayer
dos _'al_____!_.E. k. 1997). O aumento do estoque de N no
& Miglniczu®: e : I no solo
'gﬁ-'r&hﬁﬂ““d" a diminuigao nas perdas, especialmente
o erosao, € a0 aumento das adicoes através da fixacao
PO i doN atmosférico (FBN), da ciclagem do N dispo-
el na solo @ do incremento da MO. O historico das cultu-
e gspecialmente leguminosas, e das adubacoes utiliza-

4as irao determinar o tamanho deste estoque, que tam-
béf“ sera inﬁuenciadﬁ pelas condigdes de solo e clima,
neve-se destacar que a grande proporcao deste N encon-
'ﬁéﬂ-nafﬂmamgﬁmca, que é relativamente estavel e nao
_mente disponivel as culturas. Desta forma, nem sem-
pre um estogue elevado de N total no solo representa ele-
mﬁgpaninilidade deste nutriente as culturas.

Nos primeiros anos de condugao do sistema plantio
direto, € comum verificar menor disponibilidade de N quan-
do comparado ao preparo convencional (Sa, 1992). Varias
ﬁu as razoes atribuidas a este fato: maior imobilizagao,
menor mineralizacao, recuperagao do estoque de MO , entre
ouiras. Segundo Amado et al. (2000), o coeficiente de mi-
~eralizacao do N do solo @ influenciado pelo sistema de
p,gpam'admadc, Assim, no preparo convencional, em con-

da Depressao Central do RS, a mineralizagéo foi
cerca de 91 % superior aquela verificada no plantio direto.
porém, a medio e longo prazo, o aumento do estoque des-
1e nutriente no solo sob sistema plantio direto devera com-
' o menor coeficiente de mineralizacao (Sa, 1996;
Bayer & Mielniczuk, 1997) e os dois sistemas deverao apre-
sentar disponibilidade de N pelo menos semelhante.

A atual recomendacao quanto a época de aplicagao
de adubacao nitrogenada no milho é de ate 30 kg ha' na
semeadura e o restante em cobertura durante o ciclo da
cultura (CFS-RS/SC, 1995). Blinder et al. (2000) encontra-
ram que em situacao de baixa disponibilidade de N do solo,
verficada na fase de implantagao do sistema plantio dire-
to, os melhores rendimentos de milho foram obtidos com
antecipacdo da adubacao nitrogenada. Recentes trabalhos
conduzidos no Brasil também tém destacado a importan-
cia de aumentar a disponibilidade de N nos estadios inici-
ais de desenvolvimento do milho sob sistema plantio dire-
{6, antecipando a aplicacao deste nutriente (Yamada, 1996;

S4, 1996),

Producao de matéria seca e concentracao
de N da fitomassa de culturas de cobertura

~ Aquantidade de N na fitomassa das leguminosas cul
tivadas na entressafra das culturas comerciais é elevada,
stuando-se na faixa de 50 a 200 kg ha'', geralmente com
Valores médios proximos a 120 kg ha ' (Reeves, 1994). Tra-
dicionalmente, estas plantas eram incarporadas ao solo
¥isando a imediata liberagao dos nutrientes acumulados
nafitomassa, sendo por isto denominadas adubas verdes.

Aveia preta: principal cultura de cobertura
do Sul do Brasil

Manejo da aveia preta

No entanto, varios resultados de pesquisa do Sul do Bra-
sil tém demonstrado que estas mesmas plantas podem
ser utilizadas como culturas de cobertura, pois pratica-
mente os mesmos beneficios de incremento da disponi-
bilidade de N podem ser obtidos quando os residuos sao
deixados na superficie do solo (Calegari et al., 1993: Da
Ros &Aita, 1996).

A elevada concentragao de nitrogénio na fitomassa
das leguminosas é atribuida principalmente a FBN. Por
exemplo, Villatoro (2000) estimou que aproximadamente
85% do N da fitomassa da mucuna teve como origem a
FBN. Em muitas situacoes, & recomendavel a inoculacao
das sementes, a correcao da acidez e a fertilizagao, visan-
do aumentar a eficiéncia da simbiose e, consequentemente,
a FBN das lequminosas. A concentracao de N na fitomassa
da leguminosa, quando as condigbes minimas sao atendi-
das. é relativamente estavel entre os anos, Por outro lado,
a produgao de materia seca & variavel, sendo influenciada
por condigoes climaticas, edaficas, fitossanitarias, entre
outras (Amado, 1991; Calegari et al., 1993). Assim, nor
malmente, & a produgao de materia seca que ira determi-
nar a quantidade total de N a ser adicionada ao solo pelas

leguminosas.
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O efeito do aumento da disponibilidade de N para o

primeiro cultivo de milho em sucessao as leguminosas (efei-
to imediato) é suportado por varios experimentos conduzi-
dos no Sul do Brasil (Pons et al., 1984; Derpsch etal., 1985,
Teixeira et al., 1994; Aita et al., 1994). No entanto, resulta-
dos de pesquisa utilizando N marcado (**N} tém sugerido
que a maior proporgao do N da fitomassa das leguminosas
t&m como destino o solo (Ladd et al., 1981), ficando acu-
mulado na forma de N organico. Assim, o uso de legumino-
sas também pode aumentar a disponibilidade de N do solo
a medio e longo prazo (efeito residual), reduzindo a neces-
sidade de outras fontes de N para maximizar o rendimento
de culturas utilizadas na rotagao. Amado et al. (1999), com-
parando o efeito imediato e o residual do uso de legumino-
sas, concluiram gue o primeiro proporcionou incremento
de 45,6% no rendimento do milho, enquanto o segundo, de
19%. Assim, para fins de recomendagao de adubacao ni-
trogenada, a cultura imediatamente anterior € a que tem
maior infludncia sobre a disponibilidade de N para a cultu-
ra comercial.

Embora as gramineas, como a aveia, possuam ele-
vada capacidade de absorgao e acumulagao de M na plan-
ta, alcancando valores tao elevados quanto 147 kg ha™
(Heinzmann, 1985), sua contribuigao na disponibilidade de
N € inferior a das leguminosas. Amado et al. (1899), avali-
ando a decomposicao de residuos de aveia no sistema plan-
tio direto, concluiram que apenas 20% do N contido nas
plantas foi liberado nas primeiras quatro semanas apos o
manejo, resultando em assincronismo com a demanda ini-
cial do milho. Por outro lado, a elevada capacidade de ab-
sorcao de N das gramineas € uma importante estratégia
para reduzir os riscos de contaminagao do lengol freatico
com nitrato & aumentar a ciclagem de N durante a
entressafra das culturas comerciais.

Decompaosicao dos residuos,
liberagao e imobilizagao de N

As condigbes climaticas de umidade e temperatura
da primavera do Sul do Brasil propiciam que a decomposi-
cao dos residuos de leguminosas de inverno e cruciferas
{nabo forrageiro), mesmo quando deixados na superficie
do solo, ocorra de forma rapida. Amado et al. (1999) e Aita
el al, (2001) encontraram gue, transcorridas quatro sema-
nas do manejo de plantas destas familias botanicas, houve
a liberagao de aproximadamente 70% do N da fitomassa.
Com isto, visando otimizar o aproveitamento do N da
fitomassa, recomenda-se que a semeadura do milho seja
feita em um periodo de tempo nao superior a uma semana
apds o manejo das leguminosas (Aita et al., 2001).

Quando residuos de gramineas sao adicionados a su-
perficie do solo, verifica-se uma decomposicio muito mais
lenta que aquela das leguminosas e cruciferas. Entre os
falores que concofrém para isto, destacam-se a elevada
relagao C/N, o limitado contato com o solo &, em muitas
situagbes, a reduzida quantidade de N mineral presente no

solo. Assim, ao invés de um fornecimento do M da graminea
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para a cullura em sucessao, geraimente verifica-se um de-
créscimona dis;}onlbilndade deste nutriente, resultando em
menor absorgdo de M pelo milho, especialmente em situa-
gao de ayséncia ou limitada fertilizacao nitrogenada mine-
ral (Aita et al., 1994).

As consorciagoes de culiuras de cobertura (grami-
neas, leguminosas, cruciferas e outras) apresentam varios
beneficios a melhoria da qualidade do salo. Especificamente
quanto ao N, as gramineas e as cru_cl'l‘araﬁ a?uam na
ciclagem do N mineral do solo, reduz.mdu 0S5 riscos de
lixiviagao, enquanto as leguminosas adicionam este nutri-
ente pela FBN, contribuindo para o aumento da disponibili-
dade de N para as culturas em sucessao. A decomposigao
de residuos, neste caso, depende da proporgao das espe-
cies que compoem a consorciacao e da relagao C/N resul-
tante. Porém, de modo geral, a velocidade de decomposi-
¢ao dos residuos culturais das consorciagoes e intermedi-
aria em relag@o aos cultivos isolados de leguminosas ou
crucileras e aos de gramineas.

A contribuigao de N das consorciagoes, para as cul-
luras em sucessdo, & muito dependente da proporgao das
leguminosas. Quando ha predominio de gramineas, parle
do N adicionado pelas leguminosas pode ser imediatamente
imobilizado pelos microrganismos durante a decomposi-
cao dos residuos, reduzindo a disponibilidade deste nutri-
ente para a cultura em sucessao (Decker et al., 1987).
Henrichs et al. (2001) avaliando o milho cultivado em su-
cessao a consorciagio de aveia + ervilhaca em diferentes
proporcdes, concluiram que a proporgao da leguminasa
na consorciagao deveria ser de 75% ou mais para favore-
cer a absorgao de N e a produtividade de graos. As
consorciagdes, além de terem polencial de balango positi-
vo sobre a disponibilidade de N, apresentam varias oulras
vantagens sobre os cultivos isolados, tais como: maior pro-
ducdo de matéria seca, maior ciclagem de nutrientes, re-
dugdo da infestagao de pragas e doengas, aumento da al
vidade biolégica, maior resisténcia a estresses e menor va-
riagao interanual na quantidade de residuos adicionatos
ao solo (Calegari & Vieira, 1999: Henrichs et al., 2001).

Nova recomendagéo de adubagéo
nitrogenada para o milho adaptada
ao uso de culturas de cobertura
no sistema plantio direto

A recomendagao de adubagao nitrogenada propost2
neste trabalho (Quadro 1) baseia-se na recomendagao 4@
CFS-RS/SC (1995), a qual se mostrou adequada as condi-
Goes do Sul do Brasil. A principal modificagao i
:ﬂ considerar a cultura de cobertura antecedente, além 9
;ﬁ{zde MO e da expectativa de rendimento anteriormen®

1zados como critério para recomendagéo de adubagad
nitrugapalgta mineral. Desta forma, procurou-se abllize
:j:;lmbun;ao das principais fontes de N; neste caso, MO @
plm"aﬁﬁa_mbertura, sendo a fertilizagao mineral um com"
alcan Mo Visando satisfazer o requerimento da cultura P
Gar uma D’Ddl.ll.ﬂldﬂde de 97505 pm‘ﬂda
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alta producio de MS= >31 ha'
ibrada (1/2 de leguminosa + 1/2 de gramineas): consorciacio com

« Gramineas: baixa producao de MS= <21 ha': média produgiio de MS= 2-4 t ha' alta producaio de MS= 41 ha'.

o ghas: Nabo forragelro poda ser considerado como uma leguminosa de média prod
M5 »3,0tha’ @ legumingsa de baba produgao para solos < 2.5% de MO e produgsio de

UGAo para solos com = 2 5% de MO & producho de
MS301ha,

.?_j“mmmawmmamﬂmdm ler a recomendacio de adubacio nitrogenada reduzida em até 20%.

Outra alteragdo em relagéo a recomendacao da CFS-
RS/SC (1995) € o acréscimo de um nivel (superiora 9tha:
Y)na expectativa de produtividade de graos de milho (Qua-
dro 1). Neste caso, objetivou-se contemplar aquelas situa-
gdes cujo potencial de produtividade da cultura é elevado
em fungdo das condigoes edafoclimaticas favoraveis e da
utilizagao intensiva de tecnologia, como irrigagao, fertiliza-
gao, genetica e praticas culturais. Com o objetivo de simpli-
ficar o manuseio deste Quadro, as cinco classes de teor de
MO da recomendacao anterior foram reduzidas para trés:
baixo (< 2,5%), médio (2,5 a 5,0%) e alto (>5,0%). As con-
seqUéncias desta reducdo nas classes de MO sobre a pre-
£is30 na recomendacao de N ao milho devera ser avaliada
N0S proxXimos anos.

A contribuicdo das culturas de cobertura anteceden-
e a0 milho foi considerada em trés situagdes: leguminosas
em cultivo solteiro, gramineas em cultivo solteiro e
tonsorciagoes. No caso de leguminosas e gramineas em

Cultivo solteiro, o efeito na disponibilidade de N foi conside-
8o com base na produgdo de matéria seca (Fiorin etal.,
1998). Assim, para leguminosas, considerou-se como bai-
*a producdo de matéria seca valores < 2 t ha'', média pro-

valores entre 2 a 3tha' e elevada produgao >3 tha

] o
Neste caso, quanto maior for a produgao de matéria seca,

maior sera o fornecimento de N para o milho em sucesséo

&, portante, menor a necessidade de adubagio mineral com-

plementar. Para as gramineas, utilizadas como cultura de

cobertura, considerou-se como baixa produgao de matéria

seca valores < 21 ha', média produgao valores entre 2 a 4
tha' e elevada producéo > 4 t ha'. A contribuigio das gra-
mineas, quanio ao fornecimento de N ao milho, foi consi-
derada muito pequena ou nula em relagao ao pousio
invarnal. Especialmente para situagoes de elevada produ-
¢ao de materia seca de gramineas, considerou-se a possi-
bilidade de decréscimo na disponibilidade de N pela imobi-
lizagao microbiana.

Mo caso das consorciagoes, a disponibilidade de N &
mais influenciada pela composigao da consorciagao do que
pela producao total de matéria seca. Portanto, considerou-
se como consorciagio com predominio de gramineas
aguela com 2/3 ou mais da fitomassa pertencente a essa
familia bolanica, equilibrada aquela com 1/2 de gramine-
as e 1/2 de leguminosas e predominio de leguminosas
aquela com 2/3 ou mais da fitomassa perlencente a essa
familia botanica. Neste caso, quanto maior for a proporgao
de leguminosas na consorciagao, maior sera a disponibili-
dade de N para a cultura em sucessao. Para fins de reco-
mendagao de adubagao nitrogenada, foi assumido que uma
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consorciagao equilibrada teria efeito semelhante na dispo-
nibilidade de N ao de uma leguminosa com baixa produ-
¢ao de matéria seca e que uma consorciagao com predo-
minio de leguminosas seria equivalente agquela de uma le-
guminosa com média produgao de matéria seca (Quadro
1). Esta consideragao necessita ser suportada por um nu-
mero maior de resultados experimentais, uma vez que atu-
almente ha uma escassez de informagoes disponiveis.

O nabo forrageiro tem sido muito utilizado como cul-
tura de cobertura do solo no Sul do Brasil, devido ao baixo
custo de implantacdo, velocidade de crescimento e ciclo
curto. Uma das principais caracteristicas desta cultura de
cobertura é a elevada capacidade de ciclagem de N, con-
tribuindo para o aumento da disponibilidade deste nutrien-
te. Com base nisto, considerou-se que, em solos com bai-
%0 teor de MO e producac de matériaseca®3tha’, asua
contribuicio seria semelhante a de uma leguminosa de
baixa produgao. Ja em solos com médio a alto teor de MO
e producao de matéria seca >3 tha', a sua contribuigao
seria equivalente a de uma leguminosa com média produ-
cao.

No sistema pousio de inverno foi mantida a recomen-
dagao anterior da CFS-RS/SC (1995) acrescida de mais
umn nivel de expectativa de produtividade de graos. O mi-
lho, quando em rotagao anual com a soja, ainda pode ter a
dose de adubo nitrogenado recomendada no Quadro 1 re-
duzida em 20%, devido ao efeito rotacio. A expeclativa de
rendimento apresentada nesse quadro foi elaborada con-
siderando condigbes climaticas favoraveis e seguindo pa-
droes tecnol6gicos propostos para a cultura do milho des-
critos em Becomendagoes (1997).

O Quadro 1 foi elaborado com base nos resultados
experimentais disponiveis. Deve-se destacar que esta é uma
recomendagio e, portanto, deve ser ulilizada como um
referencial na tomada de decisao da dose de N a ser ulili-
zada. nao dispensando acompanhamento de campo, vi-
sando ajustes que se fizerem necessarios, especialmente
porque sistemas de produgao baseados em culturas de
cobertura sao dependentes de processos biologicos influ-
enciados por condigdes de clima, manejo e solo que de-
vem ser acompanhados localmente.

Perspectivas Futuras

A proposta atual de recomendagao de adubagao ni-
trogenada deve ser dindmica, incorporando novos resulta-
dos de pesquisa, assim que forem disponibilizados. Além
disto, pretende-se adapta-la a situagbes em que outras fon-
tes de N sao ulilizadas, tais como: culturas de cobertura de
verdo intercalares ao milho (mucuna, leijao-de-porco,
crotalaria e outras) e adubagao organica (estercos de aves,
suinos e bovinos). O tempo de utilizagéo de culturas de
cobertura e do sistemna plantio direto (efeito residual) tam-
bém deverao ser considerados futuramente, visando a pos-
sibilidade de redugao na dose de adubacao mineral reco-
mendada.

34 Revista Plantio Direto
Marpolibil de 2002

Agradecimentcs

As Instituicdes, Universidades e Plesquisadu[es que
disponibilizaram resultados experimentais e Suge_sm.ag que
fundamentaram a glaboragao desta regame:ndg_r;aa de adu-
bagao nitrogenada. Em especial a Sirio W|atij1mter, Carlos
A.Ceretla, Delmar Pottker, Leandro Wildner, Milton daVeiga,
Faustino Andreola, Marcio Voss, Ibanar Anghinoni, Jackson
Fiorin, Ademir Calegari e Gilbert Argenta.

Literatura citada

AMADO, T.J.C. Adubagdo verde de inverno para o Alto
Vale do ltajai. Revista Agropecudria Catarinense, 4:4-7,
1991.

AMADO, T.J.C.: MIELNICZUK, J.. FERNANDES, S.B.V.
& BAYER. C. Culturas de cobertura, acumulo de nitrogénio
total no solo e produtividade de milho. R. Bras. Ci. Solo, 23:675-
686 , 1999,

AMADO. T.J.C.: MIELNICZUK, J. & FERNAN DES, SBV.
Leguminosas e adubagdo mineral como fontes de suprimento
de nitrogénio ac milho em sistemas de preparo do solo. R.
Bras. Ci. Solo, 24:179-183, 2000.

AMADO, T.J.C.: MIELNICZUK, J.; AITA, C. Recomenda-
cao de adubagdo nitrogenada para o milho no RS e SC. R.
Bras.Ci.Solo, 2002. (no prelo)

AITA, C.: CERETTA, C.A.; THOMAS, A.L; PAVINATO, A.
& BAYER, C. Espécies de inverno como fonte de nitrogénio
para o milho no sistema de cultivo minimo e feij@o em plantio
direto. R. Bras. Ci. Solo, 18:101-108, 1994.

AITA, C.; BASSO, C.J.; CERETTA, C.A.; GONCALVES,
C.N.& DA ROS, C.0. Plantas de cobertura de solo como fonte
de N ac milho. R. Bras. Ci. Selo, 2001 (No prela).

BAYER, C. & MIELNICZUK, J. Nitrogé&nio total de um solo
submetido a diferentes métodos de preparo e sistemas de
cultura, R. Bras. Ci. Solo, 21:235-239, 1997.

BLINDER, D.L.; SANDER, D.H. & WALTERS, D.T.
Agronomy Journal, 92:1228-1236, 2000.

_CﬁLEGAHi, A. 8 VIEIRA, M.J. Técnicas de controle da
;I‘DSN_)- 'rI:|: CASTRO FILHO, C. & MUZILLI, O., eds. Uso &
anejo dos solos d a i
IAPAR. 1505, 5560 e baixa aptidao agricola. Londrina,

CALEGARI, A.; MONDARDO, A.; BULISANI, EA.
HJ:#DNEH. L. do P.; COSTA, M.B.B.; ALCANTARA, PB.
4 ASAKA, S. & AMADO, T.J.C. Adubagéo verde no Sul do
p"‘?“- 2*. edicdo. Rio de Janeiro, Assessoria e Servigos @

rojetos em Agricultura Alternativa, 1993. 346p.
Hmcnm:ss_m DE FERTILIDADE DO SOLO-CFRS/SC-
mendagoes de adubagao e calagem para o Estadd
g“ Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 3. ed. Passo Fundo,
ECSB“‘:W'% Regional Sul, EMBRAPA/CNPT, 1995. 223 P
- m”ﬁgﬂé‘?.o. & AITA, C. Efeito de espécies de invernd
S solo e farnecimento de nitrogénio ao Mt
P ?)rgm direto. R. Bras. Ci. Solo, 20:135-140, 1996
HESi G%‘;ETJAE-‘M.: HOLDERBAUM, J.F.; MULFORD, RF:
contributions 10 | VOUGH, L R. Fall-seeded legume nitroge
MES IN Goner oM corn production. In: ROLE OF LEGU-
ONSEVATION TILLAGE SYSTEMS, Athens, 1967

Proceed| :
1987, p,gr:g_;';man"" Soil Conservation Society of Amerca



DERPSCH. P SIDIRAS, N. & HEINZMANN, FX. Manejo
- com coberturas verdes de inverno. Pesq, Agropec
g S0l & 773, 1985. :
S o671 -
E&éuﬁﬂ*’”}- G.K. Dryland corn response to tillage ang
o fertilization- . Growth-yield-N relationships. Com mun.,
“sci, Plant, 21:1 37-170, 1990.
soil ORI, JE; CANAL, L.N. & CAMPOS, B.H. Fertilidade
|n:l[::ﬂ'u.i"-"fP\E.':rSr B.H., coord., A cultura do milho em plantio
.}!:rsﬂhcm Alta, Fundacep Fecotrigo, 1998, p.15.54.
gireio- HARRIS, G.H-. & HESTERMAN, O.B. Quantifying the
sontribution from alfafa to soil and two succeding crops
,iu‘ng Nitrogen-15- Agron. J., 82:129-134, 1990,
MHEENWNN- F-X. Residuos culturais de inverno e assi-
. da nitrogénio por culturas de verdo. Pesq. A.
;T;;ami-msﬂ. j085. Sq. Agropec,
HENRICHS, R.; AITA, C.; AMADO, T.J.C. & FANCELLI,
h_._,{;uitim consorciado de awe_ia e ervilhaca: relagio C/N da
e produtividade do milho em sucessao. R. Bras. Ci,
Solo, 2001. (No prelo)
; LADD, J.N.; OADES, J.M. & AMATO, M. Distribution and
ry of nitrogen from legume residues decomposing in
<olls sown to wheat in the field. Soil Biol. Biochem., 13:251-
256, 1981. :

PONS, A.L.; NUSS, C.N. & PINTO, R.J.B. Efeito de do-
spg de pitrogénio sobre o rendimento do milho, em cultivo
minimo & convencional apés o cultivo da vica. In: REUNIAO
TECNICA ANUAL DO MILHO, 29., 1984. Ata. Porto Alegre,
IPAGRO/EMATER-RS, 1984. p.97-98.

POTTKER, D. & ROMAN, E. Efeito de residuos de cultu-
ra e do pousio de inverno sobre a resposta do milho a nitrogé-
nio. Pesq. Agropec. Bras., 29:763-770, 1994.

RECOMENDAGOES TECNICAS PARA A CULTURA DO
MILHO NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. Porto Ale-
gre, Fepagro, Emater/BS, Fundacep, 1997. 140p. (Boletim
Técnico, n.4)

REEVES, D.W. Cover crops and rotations. In: HATFIELD,
JL. &2 STEWART, B.A., ed. Crops residue managemenl. Flori-
da, Lewis, 1994. p.125-172. (Advances in Soil Science).

BUEDELL, J. Plantio direto na regidao de Cruz Alta.
Convénio Fundacep/Basf. Fundacep-Fecotrigo:Cruz Alta, RS.
1995. 134p.

SA, JC.de M. Manejo da fertilidade do solo no plan-
tio direto. Castro, Fundagao ABC, 1992. 57p.

SA, J.C.de M. Manejo do nitrogénio na cultura do milho
no sistema plantio direto. Passo Fundo, Aldeia Norte, 1936.
24p,

TEIXEIRA, L.A.J: TESTA, V.M. & MIELNICZUK, J. Nitro-
gnio do solo, nutricio e rendimento do milho afetados por
sislemas de cultura. R. Bras. Ci. Solo, 18: 207-214, 1994

VILLATORO, M. A. A. Contribuigédo da adubacao ver-
de como fonte de nitrogénio para as culturas de milho e
80r90. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 2000,
106p. (Tese de Mestrado)

YAMADA, T. Adubagéo nitrogenada no milho: quanto,
£mo e quando aplicar? Piracicaba, POTAFOS, 1996. p. 15.

Inlormativo Agronsmico, 74)

O melhor contetdo técnico
adaptado a sua agenda.

b

TECNOLOGIA DA
PRODUGAO DE MILHO

Responsavel
Prof. Dr. Antonio Luiz Fancelli

Dez modulos com periodicidade
mensal: ecofisiologia, fenologia,
adubacao, nutricao, plantio direto,
adubagao verde, implantagao da
cultura, irrigagao, manejo de plantas
daninhas, manejo de pragas, manejo
de doencgas, producao de silagem e
colheita.

CAD - Cursos de Atualizagéo a Distancia
Fone/Fax: (54) 311 1235

E-mail: cad@ginet.com.br
htlp:ﬁwww.p!anﬂodiretn.cnm.hr

Revista Plantio Direfo
Margo/Abrl de 2002

K


https://www.researchgate.net/publication/331165252

