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m meio a um cenario de impor-

tantes inovagodes tecnologicas

no setor agricola, representadas
pela consolidagdo do sistema plantio
direto, o crescente nivel de gerencia-
mento da atividade, a introducdo da
biotecnologia, o uso civil do sistema
de posicionamento global (GPS) e a
primeira geragdo de maquinas preci-
sas, comecou, em 2000, um projeto
colaborativo entre importantes players
do agronegdécio: juntas, Stara, Massey
Ferguson, Monsanto, Serrana Fertili-
zantes e Universidade Federal de Santa
Maria/RS (UFSM) iniciaram o Projeto
Aquarius, com o objetivo de desenvol-
ver a agricultura de precisdo no Sul
do Brasil. No transcorrer da trajetoria
do projeto, Cotrijal, Yara e Pioneer
passaram a integrar a equipe, que,
atualmente, conta, na sua composicao,
com Stara, Cotrijal, Drakkar Solos
Consultoria, OWS (Opportunity Web

GEO

Software) e UFSM como parceiros.

A proposta de valor do Projeto
Aquarius desde entdo ¢ desenvolver,
validar, introduzir, adaptar e difundir
tecnologias de agricultura de precisao,
que ja apresentavam, na virada do mi-
l1énio, promissores resultados quanto
a racionalizacdo do uso de insumos,
a reducdo do impacto ambiental e ao
incremento da produtividade em paises
desenvolvidos como Estados Unidos,
Alemanha, Inglaterra, Dinamarca ¢
Australia.

O nome do projeto (Aquarius) foi
inspirado em uma era de oportunidades
para o desenvolvimento intelectual, a
inovagdo, a tecnologia e o avango do
conhecimento. A alianga estratégica
industria-universidade formulada pelo
Projeto Aquarius introduziu, de forma
pioneira, o conceito de ecossistema de
inovacdo em toda a cadeia de valor do
agronegocio. O projeto inclui, desde
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“Capacilando profissionais & desamolvendo
tecnologias para o crescimento e
sustentabilidade da Agricultura

o inicio, importantes atores do setor
agricola, entre a industria, nos setores
de maquinas agricolas, genética, ferti-
lizantes e agroquimicos; a universidade
e os produtores rurais, unidos pelo
objetivo comum de catalisar a inovag@o
em técnicas, processos e solugdes para
a produgdo agricola.

O Projeto Aquarius estabeleceu
sede em Nao-Me-Toque, no Planalto
Norte do Rio Grande do Sul. E, nove
anos apos o inicio do projeto, em 29
de outubro de 2009, a cidade recebeu,
através de decreto presidencial Lei n°
12.081, o titulo de Capital Nacional da
Agricultura de Precisdo. Destaca-se,
ainda, a estreita parceria do projeto
com a prefeitura local, a camara de
vereadores, o Sindicato Rural de N&o-
Me-Toque e o sistema Farsul/Senar
(Federagdo da Agricultura do RS).
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Inicio: maquinas com defasagem
em tecnologias

Quando o projeto foi criado, havia
uma defasagem entre a industria de ma-
quinas agricolas nacional e a interna-
cional quanto a adogdo de tecnologias
de posicionamento, sensores, compu-
tadores de bordo, atuadores, registro
de dados, rastreabilidade, telemetria
e outras tecnologias que passaram a
fazer parte do dia a dia da agricultura
de precisdo. Os projetos das maquinas
precisas, as tecnologias nelas adotadas
e 0s respectivos processos eram de
origem internacional e apresentavam
baixissimo nivel de nacionalizagdo.

Um exemplo: uma das dificuldades
inicialmente enfrentadas foi salvar o
mapa de colheita gerado pela colhe-
dora Massey Ferguson num cartdo
de memoria, para acessar 0 arquivo
posteriormente através de uma leitora
de cartdo, filtrar os dados e entdo gra-
va-los novamente no carto, para levar
este fisicamente até a distribuicdo de
fertilizantes em taxa varidvel Hércu-
les, visando efetuar a fertiliza¢do de
reposi¢do dos nutrientes.

Todas essas etapas consumiam

Projeto sendo apresentado na Expodireto
Cotrijal, em Ndo-Me-Toque/RS, municipio
que em 2009, por decreto presidencial
recebeu o titulo de Capital Nacional da
Agricultura de PrecisGo

tempo e recursos financeiros, sendo
necessaria uma pessoa especializada
para sua realizagdo. Ainda havia res-
trita experiéncia com projetos de pes-
quisa com enfoque multi-institucional
e multidisciplinar, como ¢ necessario
para a pesquisa em agricultura de pre-
cisdo, que abrange diferentes areas de
conhecimento.

Outros aspectos importantes eram
a auséncia de mao de obra especiali-
zada — tanto para operar as maquinas
precisas equipadas com computador
de bordo quanto para efetuar a consul-
toria especializada — e a superagdo de
naturais desconfiangas que a inovacao
tecnoldgica traz em relagdo ao sistema
tradicional adotado de forma conforta-
vel pela maioria dos agricultores.

Participacao de produtores

O trabalho de experimentagdo no
contexto do Projeto Aquarius foi con-
cebido para ser desenvolvido em pro-
priedade agricola (on-farm research),
representando a realidade do agricultor,
sua maneira de administrar, dificulda-
des e desafios enfrentados ao conduzir
as atividades agricolas. A participagdo
dos agricultores no projeto foi funda-
mental para o €xito, pois muitos ajus-
tes, adaptagdes nas maquinas agricolas
e tecnologias partiram da experiéncia
e percepeao critica deles.

As empresas parceiras pioneiras
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O nome do projeto, Aquarius, foi inspirado
em uma era de oportunidades para o
desenvolvimento intelectual, a inovag¢do, a
tecnologia e o avango do conhecimento

aportaram inicialmente suas com-
peténcias individuais: a Stara, com
o distribuidor Hércules, um case de
sucesso na distribuigao de fertilizantes
em taxa variavel; a AGCO, que difun-
diu o mapa de colheita, possibilitando
delinear os ambientes com diferente
potencial produtivo dentro do mesmo
talhdo; a Serrana Fertilizantes, que fo-
mentou a amostragem de solo intensiva
e georeferenciada dos talhdes, gerando
os primeiros mapas espacializados de
atributos quimicos para distribuicao
de fertilizantes em taxa variavel; a
Monsanto, com suas solugdes para o
manejo do plantio direto; e a Cotrijal,
com um consolidado processo de
difusdo de tecnologias junto aos seus
associados através de um excelente e
bem treinado quadro técnico. Pronto,
ja se tinha elementos suficientes para
iniciar um desafiador projeto com um
olhar voltado ao futuro da agricultura
brasileira.

Dois talhdes foram escolhidos
como areas experimentais, ambos
localizados em Nao-Me-Toque, um
denominado de Area da Lagoa, com
136 hectares, e outro de Area Schmidt,
com 124 hectares. Os agricultores
pioneiros foram Fernando Stapelbroek
Trennepohl e Roberto Stapelbroek, ¢ a
estes se juntaram outros 12 produtores
associados da Cotrijal, incluindo seu
presidente, Nei Manica, além do enge-
nheiro Rogério Pacheco, um inovador
produtor de Carazinho/RS. Os talhdes
escolhidos eram representativos da
Regido Sul, nos quais o ciclo completo
de AP —identificacdo dos fatores limi-
tantes através de amostragem intensiva
e valorizacao do historico de manejo
da area, intervengdo sitio-especifico,
registro e analise dos resultados obti-
dos através de mapa de colheita — foi
implantado de forma continuada.

Do ceticismo ao interesse em agri-
cultura precisa

No inicio do projeto, as tecnolo-
gias apresentavam um elevado grau
de complexidade operacional, o que
tornava tudo mais dificil, pois havia
ceticismo de que os agricultores brasi-
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O projeto retine importantes atores,

como empresas de mdquinas agricolas,
genética, fertilizantes e defensivos, além de
universidade e os produtores

leiros tivessem interesse por esse tipo
de tecnologia. No entanto, a percepgao
de que os talhdes manejados com AP se
tornavam mais homogéneos quanto ao
desenvolvimento vegetal e proporcio-
navam incrementos na produtividade
devido ao manejo sitio-especifico
despertou o desejo dos agricultores de
progredir e, assim, o interesse deles
pelas novas tecnologias de agricultura
precisa.

Ao longo da sua trajetéria, o Projeto
Aquarius testemunhou a inesgotavel
vontade de evoluir do seu principal
ator: o agricultor. A simplifica¢do dos
processos de registro de dados, sua
transmissao € armazenamento, € a con-
sequente diminui¢ao dos custos, foram
importantes fatores para a aceitacao
das maquinas precisas.

Cooperacao, difusao e informacoes

O projeto criou aliangas estratégi-
cas na cadeia produtiva do agronegocio
que desencadearam varias agdes em
apoio a implantacdo da AP, destacando-
se o projeto APcoop (Agricultura de
Precis@o no Sistema Cooperativo do
Rio Grande do Sul), destinado a ex-
pansdo das novas tecnologias junto as
cooperativas agricolas. Nesse contexto,
aparece com destaque a Cotrijal, que
inovou a AP em escala com o Projeto
Ciclus. E, na Expodireto Cotrijal de
2020, criou a Arena Digital, um verda-
deiro palco de tecnologias inovadoras
em uma das maiores feiras agricolas
do Pais.

No ambito da UFSM, foi criado, em
2009, o primeiro mestrado profissional
em AP, que titulou 90 mestres, a maio-
ria atuando na sua area de formagao.
Ainda em 2019, o Colégio Politécnico
da UFSM criou o curso técnico em
AP e estruturou o projeto Advanced
Farm 360, com a participacao de 17
empresas voltadas a inovac¢do no
agronegocio.

No municipio de Nao-Me-Toque,
em 2011, ocorreu o primeiro Con-
gresso Sul-Americano de Agricultura
de Precisdo e de Maquinas Precisas
(APSUL América), evento que se
distinguia de outros por envolver toda

a cadeia, incluindo agricultores, estu-
dantes, empresas privadas, industria
e consultores. A primeira edi¢ao do
congresso contou com a participagdo
de cerca de 5 mil pessoas e 25 exposi-
tores, com a presenca de profissionais
de varias regides do Brasil, do Paraguai
e da Argentina. O congresso contou
com mais de 11,3 mil participantes nas
suas cinco edigdes, com mais de 120
trabalhos técnico-cientificos publica-
dos sobre a tematica em dois e-books.
Na tltima edi¢do, em 2019, o comité
organizador do APSUL América rece-
beu a Universidade de Wageningen,
da Holanda, nimero 1 no mundo em
inovagao de tecnologias agricolas, e do
consulado daquele pais.

Os avancos da tecnologia

A linha do tempo dos avangos tec-
nologicos em agricultura de precisdo
inicia-se com 0 mapeamento dos atri-
butos quimicos do solo e do registro da
produtividade das culturas nos talhdes.
Avanga, a seguir, para intervengdes em
taxa varidvel de fertilizantes e correti-
vos, escarificacdo localizada com base
em mapas de resisténcia a penetragao
do solo. E melhoramentos recentes
incluem a semeadura em taxa variavel
por ambiente produtivo e a fertilizagao
nitrogenada com base em sensor de
vegetagdo, entre outras tecnologias
inovadoras.

A utilizagdo de consorcios de plan-

tas de cobertura, combinadas com fon-
tes organicas de adubagdo e a utilizagdo
de gesso e descompactacdo mecanica
foram avaliadas como estratégias de
manejo nos ambientes menos produ-
tivos. A pulverizagdo precisa, com
desligamento inicialmente de se¢do e
posteriormente bico a bico, contribuiu
para reduzir o uso de agroquimicos e
diminuir os erros de aplicagao.

Manejo por ambiente produtivo
Ao final da segunda década de
condugdo do projeto, consolidava-se o
conceito de manejo por ambiente pro-
dutivo: o ajuste preciso da populagdo
de plantas se tornou possivel com no-
vos dispositivos tecnoldgicos aplicados
a semeadura, como o controle linha a
linha de falhas, de sementes duplas
e da equidistancia de distribuicao de
sementes. Essas evolugdes do manejo
localizado possibilitam elevado retorno
econdmico, seja por poupar insumos,
seja por incrementar a produtividade.
Novas tecnologias foram sendo
incorporadas a producdo agricola vi-
sando orientar o trafego de maquinas
com acuracia centimétrica, permitindo
o planejamento antecipado de linhas de
semeadura para evitar a compactagio

Em duas décadas de Projeto Aquarius,
centenas de profissionais foram
capacitados para utilizar a ferramenta
da agricultura de precisd@o
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aleatoria — prejudicial a fertilidade
do solo. Foram também introduzidos
recursos para aumentar a resolugdo
espacial sobre os atributos de solo,
como as tomadas de condutividade
elétrica do solo (CEa) e de caracteris-
ticas de plantas através de satélites e
drones. Finalmente, almejando avaliar
ainteracdo de atributos quimico, fisico
e biologico do solo nos ambientes de
producdo, foram realizadas bioanalises
(atividade enzimatica do solo) por am-
biente produtivo e o sequenciamento
genético da microbiota (DNA do solo).

Recursos humanos e novas em-
presas

O Projeto Aquarius ¢ um formador
de recursos humanos, contribuindo
com a formacdo de 75 mestres, dou-
tores e pos-doutores, a publicagdo
de 78 artigos cientificos, a produgdo
de mais de 500 resumos em eventos,
além do surgimento de nove empre-
sas de consultoria em AP criadas por
egressos, como Drakkar, Base Consul-
toria, Agroprecision, Exata, Pratika,
Agrosolos e Sustentap-Agricultura de
Precision no Paraguai, entre outras.

Atualmente, o projeto mantém uma

colaboragdo estratégica de pesquisa
e desenvolvimento em Agricultura
de Precisdo com a Universidade do
Kansas, nos Estados Unidos. A Stara,
empresa fundadora do projeto, criou
um centro de treinamento para mao
de obra e capacitou mais de 1,5 mil
pessoas e langou mais de sete equipa-
mentos desenvolvidos/aperfeigoados/
validados no ambiente do projeto. En-
tre esses langamentos, o distribuidor/
aplicador combinado Imperador 3.0
venceu o Prémio Gerdau Melhores
da Terra 2016 na categoria Novidade.
Com este e outros resultados de ino-
vacdo tecnoldgica a partir do projeto
Aquarius, a Stara vem se tornando uma
referéncia nacional e internacional em
maquinas precisas.

Expansao nacional e desafios
Além do desenvolvimento/valida-
¢do de maquinas agricolas da industria
4.0, a iniciativa vem desenvolvendo
duas linhas de atuagdo: a agricultura
digital (digitalizacdo de propriedades
e agro 4.0) e a satide do solo (DNA do
solo e bioanalises). Recentemente, o
projeto participou do Edital 003/2020
—Agro 4.0, da Associagdo Brasileira de

Desenvolvimento Industrial (ABDI),
e teve sua proposta selecionada. Com
isso0, 0 projeto experimenta uma fase
de expansdo nacional, na qual esta-
r4 disponivel, em breve, no site do
projeto, o Indice de Tecnologia e Co-
nhecimento (IDT), um aplicativo que
possibilitard aos produtores avaliar
o nivel de digitalizac¢do dos cultivos
agricolas e sugerira os proximos pas-
sos, visando a efetiva implementacao
das tecnologias de agricultura digital
em suas propriedades.

O Projeto Aquarius, pioneiro
no Brasil em integrar os atores da
cadeia de valor do agronegocio para
a pesquisa, o desenvolvimento ¢ a
inovacao na agricultura, empreende,
assim, o0 proximo passo com atenc¢ao
aos principios de ecossistema que
marcam sua trajetoria. Além de ser
uma fonte de tecnologias, maquinas
inovadoras e recursos humanos ca-
pacitados, é também o projeto mais
longevo de AP do Pais, preservando
intacto seu espirito inicial de formar
um ecossistema colaborativo visan-
do ao aperfeicoamento tecnologico
com bases sustentdveis da nossa
agricultura.
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